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z dnia 26.10.2026 r.

w sprawie szczegofowych zasad prowadzenia procesu dyplomowania na kierunku
fizyka, studia stacjonarne, pierwszego i drugiego stopnia

Na podstawie §44-46 Regulaminu studidw Uniwersytetu w Biatymstoku z dnia 21 maja 2024 r. Rada
Wydziatu Fizyki postanawia co nastepuje:

81

1. Po zasiegnieciu opinii Wydziatowego Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia oraz organdw Samorzadu
Studenckiego Uniwersytetu w Biatymstoku okresla sie szczegdtowe zasady przeprowadzania
procesu dyplomowania na kierunku fizyka, studia stacjonarne, pierwszego i drugiego stopnia.

2. Zasady wskazane w ust. 1 stanowig zatgcznik nr 1 do niniejszej uchwaty.

§2

Uchwata wchodzi w zycie od roku akademickiego 2026/2027.

Przewodniczacy Rady Wydziatu Fizyki
dr hab. Dariusz M. Satuta, prof. UwB



Zatacznik 1

Szczegotowe zasady przeprowadzania procesu dyplomowania na kierunku
fizyka, studia stacjonarne, pierwszego i drugiego stopnia

81

Postanowienia ogélne

1. Celem procedury jest okreslenie warunkdw, trybu i sposobu przeprowadzenia procesu
dyplomowania na kierunku fizyka, studia stacjonarne, pierwszego i drugiego stopnia.
2. Podstawe prawng opisywanej procedury stanowig:
a) Regulamin studiéw Uniwersytetu w Biatymstoku z dnia 21 maja 2024 r.,
b) Zarzadzenie nr 35 Rektora Uniwersytetu w Biatymstoku z dnia 4 maja 2023 r. z poprawkami
z dnia 7 lipca 2025 r. (Zarzadzenie nr 52) w sprawie elektronicznego archiwizowania prac
dyplomowych,
c) Zarzadzenie nr 3 Rektora Uniwersytetu w Biatymstoku z dnia 30 stycznia 2019 r. w sprawie
zasad weryfikacji pisemnych prac dyplomowych w ramach obowigzujgcych w Uniwersytecie
w Biatymstoku procedur antyplagiatowych,
d) Zarzadzenia nr 31 Rektora UwB z dnia 11 kwietnia 2025 r. w sprawie wykorzystywania
systemow sztucznej inteligencji w procesie ksztatcenia na Uniwersytecie w Biatymstoku.
3. Uzyte w niniejszych zasadach okreslenia oznaczajg:
a) APD — Archiwum Prac Dyplomowych Uniwersytetu w Biatymstoku,
b) JSA —Jednolity System Antyplagiatowy,
c) UwB — Uniwersytet w Biatymstoku,
d) WZJK - Wydziatowy Zespot ds. Jakosci Ksztatcenia.

. Szczegotowe zasady przygotowania i oceny pracy licencjackiej i magisterskiej

§2
Zasady i procedury wyboru promotora i tematu pracy licencjackiej i magisterskiej

1. Promotorem pracy licencjackiej i magisterskiej moze by¢ nauczyciel akademicki zatrudniony na
Woydziale Fizyki UwB, posiadajgcy co najmniej stopiert naukowy doktora.

2. Nauczyciel akademicki posiadajgcy tytut zawodowy magistra moze sprawowacé funkcje
promotora pracy licencjackiej pod warunkiem, iz Rada Wydziatu udzieli mu upowaznienia na
czas okreslony do petnienia takiej funkcji.

3. Promotorem pracy licencjackiej i magisterskiej moze by¢ rdwniez osoba niebedaca
pracownikiem UwB, pod warunkiem upowaznienia jej przez Rade Wydziatu, przy jednoczesnym
powotaniu wspoétpromotora z listy pracownikow Wydziatu Fizyki UwB.

4. W danym roku akademickim nauczyciel akademicki moze by¢ promotorem nie wiecej niz dwdch
prac realizowanych na Wydziale Fizyki UwB. W uzasadnionych przypadkach Rada Wydziatu
moze wyrazi¢ zgode na zwiekszenie tej liczby.

5. W uzasadnionych przypadkach mozliwa jest zmiana promotora pracy. Zmiane akceptuje Rada
Wydziatu na wniosek studenta, dotychczasowego promotora pracy, badZ Prodziekana
ds. studenckich i wspotpracy miedzynarodowej.

6. Tematy prac licencjackich i magisterskich formutowane sg przez nauczycieli akademickich
i zgtaszane sg do 15 maja poprzedniego roku akademickiego Prodziekanowi ds. studenckich
i wspotpracy miedzynarodowej. Tematy prac powinny by¢ zgodne z kierunkiem oraz poziomem
studiow.



7. Lista proponowanych tematéw prac licencjackich i magisterskich oraz promotoréw
udostepniana jest na stronie internetowej Wydziatu Fizyki UwB i na tablicy informacyjnej do
31 maja poprzedzajgcego roku akademickiego.

8. Student deklaruje wybor promotora i tematu pracy najpdzniej do korica semestru letniego roku
akademickiego poprzedzajgcego jej wykonanie. Student ma réwniez prawo do zaproponowania
wfasnej tematyki badawczej, np. opracowanej przez siebie w ramach studenckiego kofa
naukowego, pod warunkiem, ze zostanie ona zaakceptowana przez nauczyciela akademickiego,
petnigcego role promotora.

83
Zasady i procedury zatwierdzania tematdéw prac licencjackich i magisterskich

1. Tematy prac licencjackich i magisterskich podlegajg ocenie przez WZJK na miesigc przed
rozpoczeciem ostatniego semestru studiéw.

2. W przypadku merytorycznych lub formalnych zastrzezen dotyczacych tematéw prac WZJK
zgtasza sugestie zmian, ktére przekazywane sg bezposrednio do promotoréw prac. Wersje
skorygowane sg ponownie oceniane i zatwierdzane przez WZJK w najblizszym mozliwym
terminie.

3. Ostateczny wykaz tematoéw prac licencjackich i magisterskich realizowanych w danym roku
akademickim, promotoréw oraz przypisanych do nich studentéw zatwierdzany jest przez Rade
Wydziatu najpdzniej na tydzien przed rozpoczeciem ostatniego semestru studidéw.

4. W uzasadnionych przypadkach mozliwa jest zmiana tematu pracy na podstawie wniosku
ztozonego przez studenta i popartego przez promotora. Kazdorazowa zmiana tematu pracy
wymaga zgody Rady Wydziatu po zasiegnieciu opinii WZJK.

84

Wymagania merytoryczne wobec pracy licencjackiej i magisterskiej

1. Praca licencjacka i magisterska jest samodzielnym opracowaniem pisemnym zagadnienia
naukowego, prezentujgcym umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania
dyplomanta.

2. Praca licencjacka powinna miec¢ charakter:

a) badawczy — student zaangazowany jest w dziatalno$¢ naukows, realizowang pod kierunkiem
promotora pracy, lub

b) projektowy — student przygotowuje projekt rozwigzania okreslonego problemu
praktycznego, lub

c) przegladowy — student wykonuje opracowanie i analize problemu badawczego w oparciu
o istniejgca literature naukowa.

3. Praca magisterska powinna mie¢ charakter badawczy, gdzie:

a) student zaangazowany jest w dziatalnos¢ naukowg, realizowang pod kierunkiem promotora
pracy, lub

b) student omawia problem naukowy w oparciu o istniejgcg literature, zawierajgcg wczesniej
opublikowane wyniki badan przeprowadzonych przez studenta.

§5
Wymagania formalne wobec pracy licencjackiej i magisterskiej

1. Praca licencjacka i magisterska przygotowywana jest w jezyku polskim.
2. Kierownik jednostki organizacyjnej moze wyrazi¢ zgode na przygotowanie pracy licencjackiej



i magisterskiej w jezyku angielskim na wniosek studenta, pozytywnie zaopiniowany przez
promotora pracy. W takim wypadku student zobowigzany jest przedtozy¢ streszczenie pracy
rowniez w jezyku polskim.

Praca licencjacka i magisterska powinna zawierac:

a) uzasadnienie wyboru jej tematyki,

b) opis metod badawczych i uzyskanych wynikéw,

c) podsumowanie wynikéw i ptyngce z nich wnioski,

d) spis literatury uwzgledniajgcej wyniki najnowszych badan naukowych.

Praca licencjacka i magisterska nie moze zawiera¢ znamion plagiatu. Niedopuszczalne jest zbyt
dtugie cytowanie i nadmierne wykorzystanie jednego zrddta pracy danego autora. Zakazane jest
wykorzystywanie cudzych tekstéw bez wskazania zrddta, takze w przypadku redakcyjnych
zmian w ich tresci.

Zasady korzystania ze sztucznej inteligencji w trakcie pisania pracy dyplomowej ustala
promotor, zgodnie z zapisami Zarzgdzenia nr 31 Rektora UwB z dnia 11 kwietnia 2025 r.
Gotowa praca powinna by¢ ztozona przez studenta w formie elektronicznej w APD.

Kazda praca podlega obowigzkowej weryfikacji antyplagiatowej w JSA.

§6

Zadania promotora pracy licencjackiej i magisterskiej

Promotor pracy licencjackiej i magisterskiej:
a) formutuje koncepcje pracy,
b) sprawuje opieke merytoryczng nad studentem przygotowujgcym prace,
c) czuwa nad dostepem studenta do odpowiednich narzedzi badawczych i literatury naukowej,
d) dokonuje sprawdzenia ostatecznej wersji pracy pod katem plagiatu z wykorzystaniem JSA,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

§7

Kryteria oceny pracy licencjackiej i magisterskiej

Oceny pracy licencjackiej i magisterskiej dokonuje promotor oraz jeden recenzent wyznaczony
przez kierownika jednostki organizacyjnej.
Recenzentem pracy powinien by¢ pracownik posiadajgcy co najmniej stopiern doktora,
zatrudniony na stanowisku badawczym lub badawczo-dydaktycznym i prowadzacy badania
w tej dyscyplinie.

W przypadku, gdy promotorem pracy jest pracownik ze stopniem naukowym doktora czy
tytutem zawodowym magistra, recenzentem pracy powinien by¢ pracownik z tytutem
naukowym profesora lub stopniem naukowym doktora habilitowanego.
Recenzje pracy licencjackiej i magisterskiej udostepniane sg studentowi nie pdzniej niz na 3 dni
przed terminem egzaminu licencjackiego.
Przy ocenie pracy licencjackiej i magisterskiej uwzglednia sie w szczegdlnosci:

a) zgodnosé tresci pracy z jej tematem,

b) prawidtowosc¢ struktury pracy,

c) stopien osiggniecia celu pracy,

d) poprawnosc i ewentualng innowacyjnos¢ wynikow,

e) dobdr oraz wykorzystanie literatury,

f) poprawnosé jezykowa.



w

. Szczegotowe zasady przeprowadzenia egzaminu licencjackiego i magisterskiego

§8

Zasady tworzenia komisji egzaminacyjnej

Ogodlne zasady tworzenia komisji egzaminacyjnej okresla §44 ust. 3 Regulaminu studidw.
Decyzjg kierownika jednostki organizacyjnej komisja egzaminacyjna moze byc¢ rozszerzona przez
wtgczenie do jej sktadu promotora zewnetrznego i/lub opiekuna pracy (dodatkowg osobe, pod
kierunkiem ktérej wykonywane byty badania).

§9

Wymagania merytoryczne na egzamin licencjacki i magisterski

Warunkiem dopuszczenia studenta do egzaminu licencjackiego i magisterskiego jest:

a) spetnienie wszystkich wymogdw przewidzianych programem studidw,

b) uzyskanie pozytywnych ocen pracy licencjackiej i magisterskiej wystawionych przez
promotora i recenzenta.

Praca licencjacka i magisterska uzyskuje ocene liczong odpowiednio jako srednia arytmetyczna

ocen promotora/promotordéw i recenzenta.

Lista zagadnien na egzamin licencjacki stanowi zatgcznik nr 2 do niniejszej uchwaty.

Lista zagadnien na egzamin magisterski stanowi zatgcznik nr 3 do niniejszej uchwaty.

§10
Procedura przeprowadzenia egzaminu licencjackiego i magisterskiego

Egzamin licencjacki i magisterski przeprowadza sie w obecnosci wszystkich cztonkéw komisji
egzaminacyjnej.

Za zgoda kierownika jednostki organizacyjnej egzamin licencjacki i magisterski moze odbywad
sie przy uzyciu urzadzen technicznych, umozliwiajgcych bezposredni przekaz obrazu i dzwieku,
pozwalajgcych promotorowi, recenzentowi lub cztonkowi komisji na zdalny udziat w egzaminie.
Egzamin licencjacki i magisterski jest prowadzony przez przewodniczacego komisji, ktéry kieruje
jego przebiegiem, udziela gtosu cztonkom komisji oraz sporzadza stosowny protokaét.

Egzamin licencjacki i magisterski jest egzaminem ustnym sktadajgcym sie z dwdch czesci: jawnej
i niejawne;.

Egzamin licencjacki i magisterski przeprowadza sie w jezyku polskim, z tym ze na pisemny
whniosek studenta ztozony wraz z pracg dyplomowa komisja egzaminacyjna moze postanowic
0 jego przeprowadzeniu w jezyku angielskim.

Kierownik jednostki organizacyjnej, na pisemny wniosek studenta lub promotora, moze wyrazi¢
zgode na otwarty egzamin licencjacki i magisterski.

Ogodlne zasady otwartego egzaminu licencjackiego i magisterskiego okreslone sg w §44 ust. 6-10
Regulaminu studiow UwB.

Podczas czesci jawnej egzaminu licencjackiego student przedstawia w formie wypowiedzi
ustnej:

a) gtéwne tezy pracy licencjackiej; prezentacja powinna trwac nie dtuzej niz 10 minut; student
moze w tej czesci egzaminu wykorzystaé przygotowang wczesniej prezentacje
multimedialng,

b) odpowiedz na jedno pytanie z puli A listy stanowigcej zatgcznik nr 2 do niniejszej uchwaty,

c) odpowiedz na jedno pytanie z puli B listy stanowigcej zatacznik nr 2 do niniejszej uchwaty.

Podczas czesci jawnej egzaminu magisterskiego student przedstawia w formie wypowiedzi



ustnej:

a) gtéwne tezy pracy magisterskiej; prezentacja powinna trwad nie dtuzej niz 10 minut; student
moze w tej czesci egzaminu wykorzystaé przygotowang wczesniej prezentacje
multimedialng,

b) odpowiedZ na jedno pytanie dotyczgce obszaru badawczego zwigzanego z praca
magisterska, ale nieodnoszace sie bezposrednio do wynikow przedstawionych w pracy,

c) odpowiedz na jedno pytanie z puli stanowigcej zatacznik nr 3 do niniejszej uchwaty.

10. Okreslenie pytan, o ktdrych mowa w ust. 8 pkt b, ¢ oraz ust. 9 pkt ¢, odbywa sie w drodze
losowania.

11. Po wylosowaniu pytan dyplomant ma prawo do przygotowania sie do odpowiedzi w czasie nie
dtuzszym niz 15 min.

12. Podczas wypowiedzi studenta oraz/lub po jej zakoriczeniu cztonkowie komisji mogg zadawac
dodatkowe pytania, formutowa¢ uwagi oraz wskazéwki w celu uzupetnienia i uscislenia
wypowiedzi.

13. Ustalenie oceny z egzaminu licencjackiego i magisterskiego odbywa sie w czesci niejawnej
egzaminu, bez obecnosci studenta, na podstawie:

a) jakosci i sposobu prezentacji tez pracy przez dyplomanta oraz jego udziatu w dyskusji po
prezentacji i odpowiedzi na ewentualne pytania cztonkéw Komisji,

b) odpowiedzi dyplomata na pozostate pytania egzaminacyjne.

14. Komisja egzaminacyjna ustala ostateczne oceny czastkowe za prezentacje i odpowiedzi na
pytania egzaminacyjne.

15. Ocena za egzamin licencjacki i magisterski jest ustalana na podstawie sredniej arytmetycznej
z trzech ocen czgstkowych uzyskanych przez dyplomata i okreslana jest zgodnie ze stosowang
skalg ocen, okreslong w §46 ust 5 Regulaminu Studiéw UwB, przy czym warunkiem koniecznym
uzyskania pozytywnej oceny koricowej z egzaminu dyplomowego jest uzyskanie co najmniej
dwéch pozytywnych ocen czgstkowych.

16. Wszelkie kwestie sporne dotyczgce oceny koficowej z egzaminu licencjackiego i magisterskiego
rozstrzyga przewodniczacy komisji egzaminacyjnej.

17. Po ustaleniu oceny z egzaminu licencjackiego i magisterskiego okreslany jest wynik studiéw
dyplomanta zgodnie z przepisami zawartymi w §46 Regulaminu studiéw UwB.

18. O ocenie z egzaminu licencjackiego i magisterskiego oraz ostatecznym wyniku studiow student
informowany jest bezposrednio po zakonczeniu czesci niejawnej egzaminu.

1. Szczegotowe zasady monitorowania procesu dyplomowania

§11
Zasady przeprowadzania analizy recenzji i ocen prac licencjackich i magisterskich oraz zasady
przeprowadzania analizy pytan i ocen z egzaminu licencjackiego i magisterskiego

1. WZJK przeprowadza analize recenzji i ocen prac licencjackich i magisterskich oraz pytan i ocen
z egzaminu licencjackiego i magisterskiego.

2. Analiza, o ktdrej mowa w ust. 1, jest przeprowadzana co najmniej raz w roku w odniesieniu do
poprzedniego roku akademickiego.

3. WZIK zapoznaje sie z dokumentacjg zwigzang z pracami i egzaminami licencjackimi
i magisterskimi co najmniej 10% studentow, ktérzy przystapili do egzaminu w roku akademickim
podlegajgcym analizie, w tym z dokumentacjg wszystkich prac, dla ktérych:

a) nie zostat dotrzymany termin, o ktérym mowa w §7 ust. 4,
b) rdznica miedzy najwyzszg i najnizszg oceng pracy wynosi wiecej niz jeden.



4. WZJK przedstawia kierownikowi jednostki organizacyjnej raport z analizy, o ktérej mowa w ust.
1, odnoszacy sie w szczegdlnosci do:
a) przestrzegania terminu, o ktérym mowa w §7 ust 4,
b) rzeczowosci, kompletnosci i trafnosci uzasadnienia ocen pracy dyplomowej, wystawionych
przez promotora i recenzenta,
c) zasadno$¢ ewentualnych réznic w ocenach pracy, wystawionych przez promotora
i recenzenta,
d) przestrzegania zakresu merytorycznego i procedury przeprowadzania egzaminu
licencjackiego i magisterskiego.
5. Kierownik jednostki organizacyjnej udziela WZJK informacje umozliwiajace przygotowanie
raportu o ktérym mowa w ust. 4.

§12
Procedury wdrazania dziatan naprawczych lub doskonalgcych proces dyplomowania

1. Na podstawie raportu, o ktérym mowa w §11 ust. 4, WZJK formutuje propozycje dziatan
naprawczych lub doskonalgcych proces dyplomowania.

2. W przypadku stwierdzenia przez WZJK jednostkowych uchybien zwigzanych
z przygotowywaniem recenzji i wystawianiem ocen pracy licencjackiej i magisterskiej oraz
wystawianiem ocen z egzaminu licencjackiego i magisterskiego WZJK przekazuje informacje o
uchybieniach kierownikowi jednostki organizacyjnej, w ktdrej osoba dopuszczajgca sie uchybien
jest zatrudniona.

3. W przypadku stwierdzenia niedoskonatosci systemowych zwigzanych z procesem
dyplomowania WZJK dokonuje zmian w szczegétowych zasadach dyplomowania prowadzacych
do usuniecia tych niedoskonatosci.

4. Raport, o ktérym mowa w §11 ust. 4, oraz propozycje dziatann naprawczych lub doskonalgcych
proces dyplomowania, o ktérej mowa w §12 ust. 1-3, WZJK przesyta do kierownika jednostki
organizacyjnej do korica semestru nastepujgcego po roku akademickim bedgcym przedmiotem
analiz przedstawionych w raporcie.

§13
Postanowienia koncowe

1. W sprawach nieuregulowanych w niniejszym regulaminie zastosowanie ma Regulamin Studidow
UwB oraz przepisy aktualnie obowigzujgcego prawa w Polsce.



Zatacznik 2

Lista zagadnien na egzamin licencjacki dla kierunku fizyka
studia stacjonarne, pierwszego stopnia

Czes¢ A:

1.

Pojecie punktu materialnego i bryty sztywnej, wielko$ci kinematyczne opisujgce ruch punktu
materialnego i bryty sztywnej, ruch postepowy i ruch obrotowy bryty sztywne;j.

2. Inercjalne uktady odniesienia, zasada wzglednosci, transformacja Galileusza.

3. Postulaty szczegdlnej teorii wzglednosci, transformacja Lorentza i jej konsekwencje: skrocenie
dtugosci oraz dylatacja czasu.

4. Zasady dynamiki Newtona i granice ich stosowalnosci, nieinercjalne uktady odniesienia i sity
bezwtadnosci.

5. Praca, moc srednia i chwilowa, zwigzek pracy z energig kinetyczng, sity zachowawcze
i niezachowawcze, energia potencjalna, zasada zachowania energii.

6. Ped, moment pedu, zasady zachowania pedu i momentu pedu, srodek masy uktadu punktow
materialnych.

7. Moment bezwtadnosci i zasady dynamiki bryty sztywnej.

8. Prawo powszechnego cigzenia, zagadnienie dwdch ciat, prawa Keplera.

9. Hydrostatyka: ci$nienie, prawo Pascala, prawo Archimedesa i ptywanie ciat. Réwnanie
Bernoulliego.

10. Rodzaje wiezow, zasada d'Alemberta, lagranzjan i réwnania Lagrange’a Il rodzaju.

11. Przestrzen fazowa, hamiltonian i réwnania kanoniczne.

12. Zasady termodynamiki.

13. Rdéwnanie stanu gazu doskonatego, podstawowe przemiany termodynamiczne.

14. Silniki cieplne (sprawnosc¢ silnika, cykl Carnota).

15. Przemiany fazowe i wspdtistnienie faz.

16. Budowa i powstanie Uktadu Stonecznego.

17. Rodzaje planet pozastonecznych, metody ich detekgji.

18. Rodzaje gwiazd, diagram Hertzsprunga-Russella.

19. Ewolucja gwiazdy na przyktadzie Stonca.

20. Budowa Galaktyki, ciemna materia, rodzaje galaktyk.

21. Wielkoskalowa budowa Wszechswiata, mikrofalowe promieniowanie tfa.

22. Wielki Wybuch, ekspansja Wszechswiata (prawo Hubble'a-Lemaitre'a), ciemna energia.

Czesc B:

23. Prawo Coulomba, natezenie pola elektrycznego i potencjat elektryczny, prawo Gaussa.

24. Prad elektryczny, prawo Ohma, rozktad pradu i pola elektrycznego w przewodniku, zasada
zachowania tadunku elektrycznego i rownanie ciggtosci dla pradu.

25. Pole magnetyczne pradu statego, prawo Biota-Savarta.

26. Sita Lorentza i ruch czgstek natadowanych w polach elektrycznym i magnetycznym.

27. Prawa dotyczace przeptywu pradu w obwodach elektrycznych: prawa Ohma i Kirchhoffa; sita
elektromotoryczna.

28. Prawo Faradayairegutfa Lenza; zjawisko drgan gasngcych w obwodach z indukcjg i pojemnoscia.

29. Réwnania Maxwella (interpretacja fizyczna).

30. Fale elektromagnetyczne jako rozwigzanie réwnania Maxwella.

31. Zasada Huygensa, zjawiska interferencji i dyfrakcji.

32. Zasady optyki geometrycznej: zasada Fermata, prawo odbicia i zatamania; dyspersja, catkowite

wewnetrzne odbicie.



33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.
43.
44.

Zjawisko polaryzacji fal elektromagnetycznych, rodzaje polaryzacji oraz metody jej uzyskiwania.
Promieniowanie ciata doskonale czarnego, prawo przesunie¢ Wiena oraz Stefana-Boltzmanna.
Zjawisko fotoelektryczne; energia i ped fotonu.

Zjawisko Comptona.

Hipoteza de Broglie’a, dualizm korpuskularno-falowy.

Rozpady jader atomowych (promieniowanie alfa, beta i gamma), prawa nimi rzgdzace.
Postulaty mechaniki kwantowej; zasada nieoznaczonosci.

Réwnanie Schrédingera zalezne od czasu, interpretacja statystyczna jego rozwigzan.
Rozwigzanie rdwnania Schrodingera dla czastki rozpraszajgcej sie na jednowymiarowej barierze
potencjatu i zjawisko tunelowe.

Rozwigzania rownania Schrodingera dla ruchu czgstki w potencjale harmonicznym.

Atom wodoru w mechanice kwantowe;j.

Kwantowy moment pedu i spin, zwigzek spinu z momentem magnetycznym, doswiadczenie
Sterna-Gerlacha.
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16.
17.
18.

Zatacznik 3

Lista zagadnien na egzamin magisterski dla kierunku fizyka
studia stacjonarne, drugiego stopnia

Sie¢ Bravais, podstawowe struktury krystalograficzne.

Sie¢ odwrotna i jej zwigzki z siecig rzeczywista.

Wybrane techniki badan struktur krystalograficznych.

Drgania sieci krystalicznej i ich zwigzek z cieptem wtasciwym krysztatow.
Przewodnictwo elektryczne w metalach.

Struktura pasmowa krysztatéw (metale, potprzewodniki).

Rodzaje wigzan w materii skondensowanej.

Zespoty statystyczne (mikrokanoniczny, kanoniczny i wielki kanoniczny).
Fluktuacje i rownowaznosc¢ zespotdw statystycznych w granicy termodynamicznej.
Gaz fotondw i rozktad Plancka.

. Paradoks Gibbsa i rozréznialnos¢ czastek.

. Rozktad Fermiego—Diraca i zdegenerowany gaz Fermiego.

. Zjawisko kondensacji Bosego—Einsteina.

. Symetrie i ich zwigzek z zasadami zachowania w mechanice kwantowej.

. Metody przyblizone w mechanice kwantowej: rachunek zaburzen niezalezny od czasu, metoda

wariacyjna.

Zwigzek spinu ze statystyka kwantowg (konsekwencje dla wtasnosci uktadéw wielu czastek).
Atom wieloelektronowy w zewnetrznym polu elektromagnetycznym: efekty Starka i Zeemana.
Réwnanie Pauliego dla czastki o spinie % (sprzezenie z polem elektromagnetycznym).



